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发现”表面之下”的价值

热塑性聚氨酯（TPU）发明于1959年，并由BF-

Goodrich特种化学品业务部以ESTANE® TPU

为品牌名进行了商业化，该业务于2004年成为

路博润公司的一部分，丰富了路博润在特种聚合

物和配方技术方面的知识体系。路博润特种聚

合物业务部凭借其材料科学专业知识，引领

TPU行业的发展，通过表面保护等重要应用来

提高工业品和消费品的性能。ESTANE® TPU弥

合了柔性橡胶与硬质塑料之间的差距，彻底改变

了市场，并在持久美观和表面完整性方面被广

泛认为是行业的性能基准。

TPU被广泛应用于多种产品和行业。30多年来，

它一直是决定漆面保护膜（PPF）产品性能的关

键成分。PPF在全球范围内被用于保护汽车表

面免受老化、刮擦、砂石碎屑和道路飞石、酸雨

等腐蚀性污染、以及日常磨损。重要的是，TPU

并非是一种 “放之四海而皆准” 的万能解决方

案，相反它是根据所服务的应用领域而定制化

的。

特别是对于PPF制造商，要了解与具有先进材料

科学能力并且可透过“表面”深入推动创新的

TPU供应商合作的价值，这一点非常重要。对产

品开发人员而言，与经验丰富、拥有深厚市场专

业知识和可靠供应链的供应商合作具有重要的

优势。它们可以帮助制造商扩展现有市场、建立

品牌和开发新应用。供应商专业化和专有技术

的优势正是本指南的主题。

第1章

TPU：发现 “表面之下” 的价值
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发现”表面之下”的价值

TPU属于聚合物材料的一类，可弥合柔性橡胶

与硬质塑料之间的差距。通过定制设计，TPU既

能够如橡皮筋一样柔软有弹性，也能够像建筑

安全帽一样坚硬。这种特性使其非常适合被应

用于如汽车、工业用品、电子、鞋材、功能服饰和

消费品等多种行业。

TPU之所以用途广泛，是因为它是一种嵌段共

聚物，由硬段和软段相互交替以及高活性的扩

链剂组成。专业的材料科学家们可以设计硬段

和软段的比例以及各链段的化学成分，从而准

确地实现所需的性能特性。通过改变混合比、

化学成分和工艺参数，TPU可以实现多种可能

性。

例如，硬段占的比例越大，TPU越坚硬，从而实

现对车辆可能遇到的污渍、碎屑等表面损坏的

抵抗力。同时软硬也需要保持平衡，以确保易于

安装，尤其是在常见的复杂几何形状周围，例如

前保险杠、侧视镜和设计更为复杂的车辆表面。

这是软链段的作用所在，它可以为PPF提供贴

合表面拉伸的灵活性，从而完美地实现韧性和

贴合性平衡。

TPU化学基础

硬链段和软链段的化学组成有几种公认的构建

模块。硬链段的化学组成有：

•	脂肪族化合物，不会因长期暴露于紫外线而

变黄或变脆，并且具有出色的透明性、自修复

性和耐化学性。

•	芳香族化合物，通常用于耐久性和强度要求

极高、而无需具有耐黄变性能和极强抗紫外

线性能的应用中。

第2章	

TPU丰富的化学特性 Polyol

Chain  
Extender

Diisocyanate

TPU
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软链段的化学组成有：

•	聚己内酯基化合物，它是聚酯基和聚醚基链

段的组合，从而提供这两种链段的性能。

•	聚醚基化合物，具有耐低温，耐水解，改善UV

性能以及抗菌性特点。

•	聚酯基化合物，除耐磨性、粘着力和阻隔性

外，还具有出色的耐燃油、耐油和耐化学性。

•	聚碳酸酯基化合物，可在需要耐高温性、耐久

性和抗紫外线性的应用中提供高性能。

通过运用材料科学原理，可以对这种适应性聚

合物进行定制设计，以满足表面保护应用所需

耐磨性 抗冲击性 耐穿刺性

	
抗紫外线和/	
或过滤性能

耐化学性 耐水解性 硬度
[52A ➞	85D]

		

耐高温性

阻隔特性 抗菌性 光学透明度 聚合物相容性

静电耗散 抗菌性 摩擦系数 阻燃性

可通过聚合物设计来优化的典型性能包括：

的诸多苛刻性能。中国是气候差异极大的国家

之一。天气变化从华北严寒多雪的冬天，到海南

等南部地区的热带夏季和台风，以及最大的“天

气”问题——西北的空气污染和沙尘暴，使车主

在保养汽车时面临巨大挑战。TPU的多种化学

性质使其可以实现定制化从而满足各种需求。
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发现”表面之下”的价值

作为PPF的必要成分，TPU长期以来一直被指定

用于保护容易损坏的车辆表面，包括前保险杠、

引擎盖、后侧围板、车门和后视镜。它越来越多

地在整辆车上使用，用以提供车辆表面的额外

保护，从而实现几乎“免维护”。为了充分实现这

一功能，TPU必须提供三个重要性能特性：

1.外观特性，即使数年暴露于环境和恶劣路况，

仍可确保车辆的表面光洁度 “像新车一样” 。关

键特性：

•	颜色稳定性。保护膜必须具有耐候性，长时间

暴露于紫外线不泛黄，并且具有很强的颜色

稳定性，以确保汽车漆面在未来几年内保持

光洁和美观。根据统计，2019年在中国售出

的汽车中有57％为白色，因此这一点至关重

要。 

•	光学透明度。保护膜必须透明，以透出原始

表面的美感，从而保持原始外观而不会变色

或泛黄。

•	视觉吸引力。保护膜还应能够调节，从高光泽

到缎面或哑光，以达到所需的表面效果；还应

能够添加着色剂。

2.	耐久性，以便提供出色的长期性能。关键特性：

•	抗冲击性。聚合物的配方决定了PPF能够抵抗

碎屑、砂石飞扬及其他冲击从而防止漆面剥落

的程度。

•	耐沾污性。白色仍然是中国车主最受欢迎的颜

色。无论是透明色还是浅色，出色的抗沾污性

都尤为重要。

•	耐候性。TPU必须使PPF能够耐受极恶劣的天

气条件，尤其是强紫外线和高温曝晒、酸雨和

空气污染物。同时，这些条件不得损害PPF的

原始光学透明度或拉伸性能。这样就可以避免

去除时裂成碎片的烦恼，从而减少额外的人工

成本和损坏原始底漆的风险。

•	自我修复和抗污性。当PPF由坚硬TPU表面层

组成（而非表面涂层）时，它可以提供抗污性，

并且可通过暴露于阳光等高温条件下而消除细

微划痕。

3.相容性，以确保PPF具有持续的拉伸特性，可

轻松与表面配合，以适应极其复杂的车辆几何

形状。关键特性：

•	易于安装。TPU应确保PPF可以被灵活且轻

松地安装，而不会造成面层过度拉伸。这样可

以在贴合过程中提高人力效率，并最大程度

减少意外浪费或对成品安装质量的影响。

•	低温柔韧性。在无温控安装环境下，TPU可确

保PPF轻松适应复杂的形状和表面。

第3章

漆面保护膜(PPF)的基本性能

https://www.axalta.com/content/dam/EMEA/Refinish/Public/Documents/color-popularity/Axalta-2019-Color-Popularity-Report.pdf
https://www.axalta.com/content/dam/EMEA/Refinish/Public/Documents/color-popularity/Axalta-2019-Color-Popularity-Report.pdf
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发现”表面之下”的价值

为了使TPU独特的聚合性能可以在特定下游应

用中发挥关键作用，材料科学专业知识和对

TPU应用行业的深入了解至关重要。同时，掌握

工艺技术并且能够很好地进行控制，才能够将

新的TPU产品进行大规模生产并推向市场。另

外，能够专业应对各种不同设备情况的供应商

以及具有稳固的行业关系也尤为重要。

凭借多年来致力于应用领域的研究，材料科学

家们对终端应用领域有着深入的了解，他们可

以利用掌握的专业知识切实改变TPU的微观结

构来满足这些需求。借助配备完善的实验室，材

料科学家们还可以利用最先进的设备提供实现

挑战性目标的解决方案。让我们来看看超加速

紫外线测试与分析如何帮助您在关键期限内完

成任务。

加速QUV和氙弧灯老化测试是被广泛认可的两

种方法，可提供关键数据来证明风化的影响。虽

然这些方法已经 是对真实世界暴露环境的加速

模拟，但仍需数月测试才能对实际使用年限做

出有意义的预测。最近，一项新功能的出现为大

幅度缩短测试周期（与标准方法相比）提供了机

会。

路博润的科学家们利用岩崎电气株式会社的

EYE超强紫外线测试仪，来增强其实验室的研

发能力，为预测性耐候测试提供了新的契机。这

是一款强大的工具，能够根据ASTM标准（1）了

解TPU的室外耐候性，（2）使用该设备可诱导

塑料的材料特性发生变化，可用以模拟日光、热

量和湿度引起的气候条件。

路博润的材料科学家们通过使用EYE超强紫外

线测试仪，可以生成迭代数据，然后将其转化成

标准测试方法下的数据 —— 所需时间仅是传

统方法的一小部分。这样可将为期数年的有害

第4章	

材料科学专业知识的价值
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发现”表面之下”的价值

紫外线辐射压缩到仅几周的测试时间，使产品

开发人员能够通过迭代开发快速确认数据，并

且相对于真实户外暴露而言具有较高的相对可

预测性。

在紧迫的期限内，EYE超强紫外线测试仪在

TPU改性测试方面发挥了关键作用。在欧

盟，TPU配方中广泛使用的助剂成分被列入

REACH高度关注物质候选清单（SVHC）。尽快

采取行动对替代组分进行验证，使更新配方后

的TPU产品符合法规和性能要求非常重要。在

路博润拥有强大的本地销售和技术支持网络，

可以在需要的时间和地点与客户紧密合作。在中

国，路博润在上海设立了亚太地区业务总部，并

在松江设立了技术中心，以便更好地为中国客户

提供服务。松江技术中心是该区域的创新基地，

路博润的材料科学家们与客户紧密合作，研发

出适合众多应用领域的出色的TPU产品。松江

技术中心与美国的应用专业实验室相连，专家

们可以利用最先进的设备来实现具有挑战性的

目标。

短短六周内，EYE超强紫外测试仪提供了通过

开发和验证来识别合规的下一代解决方案所需

的所有数据。

如果仅依靠传统加速测试方法，即使是最有经

验的研发科学家也无法实现这种速度和肯定

性。使用传统加速测试方法收集数据并制定配

方可能需要花费数月甚至数年时间。路博润对

这一资源的投资使采用统计分析进行包含大量

相关变量的实验设计（DoE）成为可能，同时最

大限度地减少所需的实验次数和资源。

加速UV测试时间（按测试方法）*

暴露 标准 测试时间

South Florida ASTM D1435 1年

QUV ASTM G154 1200小时

超强紫外线 自定义 2天

*暴露的相关性基于科学测试的最佳预测

图片由岩崎电气株式会社提供。
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发现”表面之下”的价值

• 塑料薄板材的拉伸强度（ASTM D882），用

于测定厚度<1.0 mm (0.04英寸)的薄膜的拉

伸特性。

• 裤形撕裂法测定薄膜的抗撕裂强度（ASTM 

D1938），用于测定撕裂扩展厚度 ≤1 mm 

(0.04英寸)的塑料薄膜时所需的力。

• 热塑性弹性体的应力松弛（ASTM D6048），

提供了一种测量材料在一段时间内的粘弹性

响应的方法。可评估对所施加变形的瞬时响

应和时间依赖性，并可用来观察材料对不同

工艺条件的响应。

• 拉伸状态的动态力学性能（ASTM D5026），

用于测定粘弹特性。这是一项特别重要的性

能指标。

路博润的测量科学团队拥有丰富的分析化学专

业知识，可提供PPF客户期望的高性能和可靠

性，并为使用粘合剂和面漆的薄膜挤出和涂层

生产商提供行业领先的技术支持。团队的资源

包括：

• 超过400年的专业经验

• 每年在分析测试仪器等方面投资数百万美元

通常用于支持PPF开发和商业化的分析测试包

括：

物理测试——包含用以确保材料的物理和机械

特性适合最终用途的典型测试，例如测量拉伸

强度；耐撕裂和抗冲击；应力松弛（材料在载荷

减小或去除后恢复其原始形状的趋势）。标准

测试协议包括：

测量科学的宽广范围
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发现”表面之下”的价值

显微镜检查——光学和扫描电子（SEM）显微镜

检查均可用于观察多层结构（例如包含面漆镀层

薄膜的结构），以理解这些结构对TPU基薄膜性

能的影响。

例如，光学显微镜提供多层膜内各层的厚度和位

置信息。特点包括能够在同一样品区域使用多种

照度类型的能力，以显示仅使用单种照度可能无

法完全检查的不同层。另一方面，SEM通过真空

中的高能电子束与入射或透射的材料相互作用产

生样品的图像，以显示尺寸小于1 nm的结构。

光谱法——电磁辐射的使用真正阐明了材料的

组成如何通过傅立叶变换红外（FT-IR）或核磁

共振（NMR）所产生的刺激做出反应。FT-IR光

谱学提供了有关样品中所存在官能团的信息，以

帮助理解影响PPF材料物理性质和性能的机

理。

凝胶渗透色谱法——这种用于化学分析的分离

方法能够研究TPU在紫外线照射后的老化和降

解情况。

加速耐候测试——加速QUV和氙弧灯老化测试

是被广泛认可的方法，依据ASTM标准进行加速

耐候性测试，用以验证材料的户外耐久性。路博

润率先采用最新方法，可以快几个数量级的速

度跟踪加速紫外线测试和分析。（参见“第4章：“

材料科学专业知识的价值”中的成功案例）



为漆面保护膜行业提供专业的知识和技术支持 11

发现”表面之下”的价值

海设立了亚太区总部，并在松江区设立了技术中

心，以便更好地应对中国地区的增长。松江技术

中心是该地区的创新基地，路博润的材料科学

家们与客户紧密合作，研发出针对多种不同应用

的TPU产品。上海总部可确保持续地向该地区

的合作伙伴供应材料。 

第5章		

可靠的供应链：下游客户满意度的关键

对于PPF制造商而言，确保性能和外观质量一

致对于保持下游客户满意度至关重要——不仅

是保证质量和性能的自信，还是对品牌声誉的

保护。要做到这一点，一部分是获得专门的技术

服务和支持，以将脂肪族TPU首先加工成薄膜，

然后再加工成由粘合剂和高性能面漆组成的多

层复杂的结构。需要考虑的因素包括：

•	性能的一致性。TPU供应商必须提供性能始

终保持一致的优质材料，以支持PPF制造商

的生产工艺和技术。 

•	供应的连续性。TPU供应商应能够多地区运

营，以便在需要时能够及时便捷地供应材

料。 

•	全球和本地化支持。为确保制造顺利和及时

的咨询支持，TPU合作伙伴应拥有全球化的

供应链网络以及本地销售和技术中心。

目前，路博润在100多个国家和地区的客户可以

得到当地销售和技术团队的支持，全球化的供

应链网络可以保证服务质量、服务速度和可靠

性。路博润在美国，西班牙和中国设有技术中

心，可以为全球客户提供支持。对于中国这个

TPU消费量增长最快的地区之一，路博润在上
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发现”表面之下”的价值

拥有专业材料科学实力的TPU供应商特别青睐

雇佣那些总是为下游客户考虑下一步发展的发

明人员。这样的供应商不仅提供优质的产品，还

会与客户和价值链合作伙伴进行合作，在市场

的开发、扩展和持续增长方面提供支持。

如果该供应商还具有全球性和多行业服务的优

势，那么它就可以根据市场应用进行设计从而获

得宝贵的见解，帮助那些努力扩展自身能力并希

望拓展自身价值主张的PPF制造商获得明显的

竞争优势。通过合作，解决方案合作伙伴可以带

来：

• 不断创新，从而将TPU的最先进性能特征应

用到PPF中。 

• TPU在工业领域的广泛定制化应用，以应对

独特的挑战和应用。 

• 结合材料和工艺，为功能化和技术组合创新

提供应用层面的系统的解决方案。

• 消费者和市场对应用和行业趋势的洞察，可

以支持概念创新和新市场战略的开发。 

第6章		

解决方案合作伙伴的优势 

前端	
着眼品牌商
(OEM)&客户 

市场和消费者
洞察力 协

同
开
发

灵活的创新	
丰富的TPU种类 

配方和应用专业知识 

测试与分析 

试验型生产/样品 

全球应用实验室/技术中心

商业化	
量产支持 

现场/线上技术支持 

全球供应链 

供应保障

运转

• 拥有实验和小批量生产能力的技术中心，进

行商业化生产之前的测试。 

• 愿意根据客户高性能应用的需求在定制和优

化TPU特性方面进行协作。

路博润ESTANE® TPU提供的不仅仅是PPF产品

的一种成分，它还带来了市场洞察力、材料科学

专业知识和工艺技术知识，从而帮助客户取得增

长和成功。路博润的工程师和科学家们致力于

通过提供TPU解决方案来确保下游用户满意

度，这些解决方案可增强漆面保护膜的外观、触

感和功能。
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发现”表面之下”的价值

第7章		

加快创新和产品开发

路博润成立之初即致力于运用科学改善生活。

作为解决方案合作伙伴，路博润充分利用市场

和消费者的洞察、材料科学专业知识和技术知

识，扩大可能性并推动创新。路博润将创新视为

发展的方向，始终致力于不断改进材料和提高

性能，着重为客户和价值链合作伙伴创造更智

能的解决方案。 

从发现未被满足的需求到新产品的开发和商业

化，在创新的各个关键阶段，与客户和价值链合

作伙伴的合作都非常重要。TPU解决方案合作

伙伴通过自身的技术专长可以加快开发周

期——特别是拥有挤出、层压和涂覆生产能力

的技术中心，可以加快原型开发，快速从实验室

规模转到下游制造。并且，他们具备客户应用开

发测试和验证能力，这些资源有助于推动创新、

发现新市场和提升竞争优势。

下面概述这种协作创新的方法——介绍TPU合

作伙伴是如何将其专业知识与PPF创新团队进

行融合的。 
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发现”表面之下”的价值

工作是指一个人想要的东

西——需要或期望——与解

决方案无关。

作为前端创新过程的一部分，“发现”阶段的重

点是发现市场上未被满足的需求并探索新技

术。机会可能出现在两个方面：需求方面（需求）

和设计方面（可满足性）。还应考虑的一个因素

是市场的动态和经济环境可能造成的影响。 

图片由The Inove Group，LLC提供

市场驱动发现：预期结果	

随着世界的不断变化，市场和消费者的喜好也

会发生变化，市场就会出现新机遇供人们去发

掘。路博润在消费者和市场研究方面持续投入，

动机

行为

工作

角色

经验

结果

工作
对应于效果的“需求”

工作是一个人想要完成的事

情，无论是否是有意识地完

成。

需求空间

设计空间

“需求”

“可满足性”

技术效果

人为因素促成

以便更好地了解消费者和客户的偏好、影响因

素、满意度差距和新兴需求。这样就可以洞察到

市场出现的新需求以及价值链上希望达到的结

果。 
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发现”表面之下”的价值

创新	-	设计发现：预期效果	

通过达到规范要求可实现预期效果或提供解决

方案，而技术是实现这一目标的手段。 

检测能力确保我们能按标准交付产品，产品的

性能由我们独有的技术保证。

技术

规格要求

效果解决方案本质

措施

机制

效果
对应于工作的“需求”

通过满足规范要求获得效果 & 

技术是满足规格要求的手段。

效果指的是技术或解决方案实现

或不能实现什么，而不是怎么实

现。

需求空间

设计空间

“需求”

“可满足性”

要完成的工作

付出&收获，结果&经验，偏多&偏少

图片由The Inovo Group，LLC提供
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发现”表面之下”的价值

从构思到商业化：灵活的产品开发	

创造力和纪律准则相辅相成，以确保有效的产

品开发。解决方案合作伙伴了解创新过程的复

杂性，并与客户和价值链合作伙伴通力合作，以

完成从产品筛选到产品发布的整个开发阶段。

这包括充分了解未满足的需求，并将其转化为可

衡量的性能指标。规模化和发布前的工作包括

在将要消费或出售产品的市场中进行产品注

册。

像路博润这样的解决方案合作伙伴也了解，创

新通常不是从产品开发到发布的直线操作，而

是与客户一起通过合作和不断的迭代来优化所

需的效果和结果，制作和测试样品，并加快学习

周期以加速敏捷化的创新。

超越表面的测试：应用开发工程

测试方法的开发与测试和结果解释同等重要。

在创新工作中，并非总是进行标准化测试，错误

的测试方法即使操作正确，也可能浪费时间或

得到错误的结果。拥有多项能力的解决方案合

作伙伴可以提供正确的方法、数据和解释，从而

加快创新和市场投放速度。在处理和解决产品

应用的问题和客户面临的新挑战时，这种能力

也很重要。（参见“测量科学的宽广范围”一节）

超越表面：消费者&市场洞察

路博润在特种化学品市场领域的与众不同之处

在于，它具有强大的战略性消费者和市场洞察

(C&MI）能力，这种做法在B2C公司中很常见，

但在B2B企业中较少。C＆MI并非严格意义上

的“顾客的声音”研究，而是将价值链向应用后

端延伸，基于路博润产品的终端应用形式来发

掘消费者的需求。 

例如，进行PPF的C&MI一手市场调研的主要目

标是了解最终用户和加工商的偏好，识别关键

影响因素，掌握关键特性与实际使用时的性能

之间差异的痛点。此外，C&MI还有助于确定

PPF等表面保护应用中潜在的或新兴的需求，这

些需求可以推动创新和商业化策略。例如，可以

利用对某个地区的独特市场洞察来实现相关性

最大的产品创新。
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发现”表面之下”的价值

路博润特种聚合物业务部聚集了全球知名的

TPU化学与应用技术专家。他们具有强大的创新

能力和激情，并在聚合物技术、流变改善、表面

科学和薄膜技术领域拥有丰富的专业知识。同

时，这也是由一支才华横溢、敬业奉献的全球员

工组成的企业，他们具有广泛的技能、对不同材

料的专业知识和非凡的想象能力来促进发展。

在PPF市场的多年调研和可靠经验使路博润对

性能要求、市场趋势和新兴机会都有更加深刻

的了解。这些见解可以为客户提供与众不同的

定制化工程聚合物解决方案，使客户的产品实

现差异化。路博润在全球市场与不断发展和创

新的客户通力合作，利用其先进的化学技术，提

供独特的、难以复制的且具有差异化性能和优

势的配方。 

第8章	

人员、目标和能力的完美结合

路博润拥有完善的全球网络，其中包括多个技

术中心、生产基地和销售办事处，使他们无论身

在何处都能与客户和价值链合作伙伴保持紧密

联系，并在各个地区提供有效支持。
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发现”表面之下”的价值

路博润通过对印刷贴膜（与PPF具有相同的TPU

化学成分和多项性能）价值链的大量研究，向印

刷贴膜生产商展示了数据驱动营销的力量。该

领域长期以来一直以PVC为主，但最近TPU进

入该市场，带来了许多优势，包括耐久性和低温

柔韧性。 

虽然这种新型TPU贴膜尚未在配套厂中广泛使

用，但它们以可持续发展和无PVC使用为重点 

的理念得到了大量关注。路博润从众多生产商

那里了解到，客户对于耐用的超高性能的自修复

膜非常青睐，因为可以延长使用寿命。 

竞争对手基准测试和合作伙伴关系的价值

路博润与薄膜制造商和配套厂合作，制定了一项

更深入的市场研究计划。该研究旨在通过比较

市面上不同结构的薄膜以获得实际环境下的耐

候性能数据。为此，路博润使用美国内华达州拉

斯维加斯的出租车车队设计了性能基准测试项

目。拉斯维加斯拥有超强的紫外线和高温，是极

端恶劣环境的代表城市之一。 

价值链协作的典型成功案例

该研究将现实世界中的暴露数据与目前广泛使

用的氙灯加速老化测试数据进行比较。装有贴

膜的出租车包括：由ESTANE® TPU印刷层和粘

结层组成的贴膜；由PVC印刷层和ESTANE® 

TPU粘结层组成的混合体系；行业领先的全

PVC配置；以及另一种不含PVC的构造。 

一年内，共有十二辆出租车（每种配置三辆出租

车）在拉斯维加斯进行日常行驶时受到强烈紫

外线和热辐射的冲击。测试结束后这些贴膜被

小心地去除，送回路博润，对照在实验室受控环

境中保持原始状态的标本进行评估。

众所周知，贴膜安装人员在移除PVC贴膜的过

程中会遇到贴膜断裂的问题，这一问题非常浪

费时间。这种现象是由于长时间暴露于热和紫

外线下，产生化学分解导致的结果。由ES-

TANE® TPU制成的贴膜专为抵抗这种断裂开

发，可保留其拉伸强度的95％以上，因此不会造

成撕裂或破裂。PVC印刷层和ESTANE® TPU粘

接层的混合结构保留了将近80％的拉伸强度，

其余两种的断裂延伸率大幅度降低，暴露了一

年后仅保留了不到5％的原始性能。 

“一” after the word “之”
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发现”表面之下”的价值

看到了持久的、可自我修复的TPU的数值，薄膜

制造商改变了其营销策略和保修计划，并将基

于ESTANE® TPU的产品重新定位为其整体产

品组合中的优质解决方案，以实现持久的性能，

这与其要求的强度完全一致。

耐候测试	-	贴膜	
氙气紫外线照射2000小时后保留的伸长率％

(行业标准，ASTM D7869）
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Embrittlement

ESTANE® TPU Laminate
ESTANE® TPU Print Media

ESTANE® TPU Laminate
PVC Print Media

PVC-Free Laminate 
PVC-Free Print Media

Embrittlement

PVC Laminate 
PVC Print Media

ESTANE®	TPU联合品牌网络

为了将使用ESTANE® TPU生产的薄膜与其他

替代产品区别开来，以帮助PPF制造商和品牌商

识别出优质的解决方案，路博润于2019年启动

了联合品牌网络，通过与全球合作伙伴合作，来

推广其应用于PPF的ESTANE® TPU品牌聚合

物。联合品牌网络中的合作伙伴经授权可以在

使用ESTANE® TPU生产的薄膜产品上推广 

“Made With ESTANE® TPU” 商标。通过在包

装和宣传材料上使用该商标，薄膜生产合作伙

伴能够证明其产品具备与ESTANE®品牌相关的

优异的质量和性能。 

通过这种合作，路博润的联合品牌合作伙伴可

以供应由ESTANE® TPU制作的高质量TPU薄

膜，而路博润将在新产品开发、市场推广和客户

服务等方面提供支持。 
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发现”表面之下”的价值

路博润公司成立于1928年，最初是俄亥俄州克

利夫兰的一家润滑油产品公司，由Albert  

Kelvin Smith及其兄弟Kent 和Vincent带领数

名当地企业家创立。公司的第一款产品是用于

汽车弹簧的石墨润滑剂，迅速取得了成功，这预

示着公司具有熟练识别有意义的市场机会并推

动科学进步的能力。 

路博润秉承的“科技实现美好生活”的信念，预

示着路博润将通过一系列为全球运输、工业和消

费市场提供的重要创新继续取得成功。路博润

凭借几十年积累的知识、强大的全球组织和在

所服务市场的领先地位，针对客户在复杂多变

的市场所面临的挑战，为客户提供最优化的解

决方案。如今，路博润公司隶属伯克希尔·哈撒

韦公司（Berkshire Hathaway Inc.），是其最大

的工业企业之一。

路博润的科学每天涉及数十亿人，促成改变的

机会巨大。路博润致力于改善生活，实现可持续

发展的未来，推动可衡量的成果，帮助世界变得

更清洁、更智能、更美好。 

•	更清洁：借助路博润的润滑油和燃料技术，到

2040年，使汽车排放量减少50％以上。 

•	更智能：通过有意识地将可持续性理念贯彻

到产品设计和生产流程中，到2028年使其产

品的流通性提高25％。 

•	更美好：通过健康、美容、清洁、保健和健身

解决方案，到2028年路博润百年诞辰，至少

改善20亿人的生活。

事实上，自成立以来，改善路博润员工工作和社

区生活一直是路博润的核心价值。路博润基金

会正式成立于1952年，为以教育、卫生和福利为

使命的组织提供超过9000万美元的资金支

持。2019年，基金会捐款超过300万美元，员工

捐款超过80万美元。2020年COVID-19新冠疫

情期间，路博润调用资源支持和保护前线的工

作人员。实际上，为满足COVID-19的疫情需求，

路博润已提供超过200万美元的善款。在社区

事务方面，路博润的政策是通过本地行动支持

全球需要。 

点击 这里了解有关路博润及其对可持续发展的

承诺的更多信息。

第9章	

关于路博润公司

成立于

1928
总部位于	

俄亥俄州威克利夫
销售业务遍及

100 多家工厂	
100 全球员工达

8,800多个国家

https://cn.lubrizol.com/Sustainability?utm_source=Beneath_the_Surface_Guide&utm_medium=PDF&utm_campaign=BTS
https://cn.lubrizol.com/Sustainability?utm_source=Beneath_the_Surface_Guide&utm_medium=PDF&utm_campaign=BTS
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扩大现有市场
创建自主品牌
开发创新应用

如欲了解更多信息，请访问 

go.lubrizol.com/beneaththesurface

或发送电子邮件至ppf@lubrizol.com 

中国上海市浦东新区 

东育路227弄 

3号C栋6楼
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